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- Comparatif
Les serveurs Unix de milieu
de gamme.

~» Prise en main
Internet Gateway Pro v6,
adaptateur universel.

Testé en entreprise

En complément
du cycle de
développement
traditionnel,

les méthodes
formelles
imposent de

se pencher plus
longuement
sur les
spécifications.

[ En REsuME W

Il est des domaines ol les
programmes informatiques
n‘ont pas le droit & I'erreur.
Car, dans le cas d'un logiciel
de pilotage automatique,

la défaillance peut &tre
synonyme d‘accident grave
de voyageurs. Pour parer a de
tels scénarios catastrophes,
les constructeurs se tournent
dé: is vers les méthod
formelles. Celles-ci
permettent de garantir,

sous certaines conditions,

le bon fonctionnement

d'un systéme,

es méthodes formelles per-

mettent d'étre plus rigoureux

dans le développement des lo-

giciels et d'élimiver les ervetirs
de spécification, de conception et de
codage », explique Luis-Fernando
Meija, responsable méthodes for-
melles chez Alstom. Car, lorsqu'il
s'agit de concevoir le pilote auto-
matique d'un train ou le pro-
gramme d'une puce de carte ban-
caire, les exigences de sécurité sont
extrémes. Ces programmes ne
supportent aucune défaillance. Le
principe des méthodes formelles
consiste a traduire les spécifica-
tions du systéme dans un langage
mathématique — ensembles, pro-
priétés, etc. Les techniques de
transformation et de vérification
du modéle obtenu reposent sur la
preuve mathématique. Elles prou-
vent que le systéme est complet
vis-a-vis de ses exigences. La
preuve garantit I'élimination des
erreurs. La méthode formelle
aboutit a la production d'un
pseudo-code de programmation,
qu'il suffit de traduire dans le lan-
gage de développement.

»La méthode Alstom est a la

B appliquée  genésedelindus-
au monde trialisation de la
ferroviaire méthode B, a

l'occasion du dé-
veloppement du Sacem (Systéme
d'aide & la conduite, I'exploitation
et la maintenance) pour la ligne A
du RER parisien, « La RATP esti-
mait les méthodes de sécurité tradi-
tionnelles insuffisantes », développe
Luis-Fernando Meija. Le cons-
tructeur s'est donc appuyé sur les
travaux de Jean-Raymond Abrial,
professeur au Cnam (Conserva-
toire national des arts et métiers),
pour appliquer la méthode B au
monde ferroviaire. « Au début des
années quatre-vingt-dix, nous avons
développé des outils pour indus-
trialiser B. Sans eux, ¢ était impos-
sible », précise Luis-Fernando
Meija. Face aux quatre-vingt-six
mille lignes de code Ada des logi-
ciels « séeuritaires » (liés a la sé-
curité du voyageur) de Météor
(quatorzieme ligne du métro pari-
sien, entiérement automatisée),
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pilote. automatuque chez Matra Transport International

Les méthodes formelles, garantes
de la sécurité des systemes
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« La réutilisation permet
d’en réduire fortement les coiits »
» MATRA TRANSPORT INTERNATIONAL

« Activité : réalisation
de systémes de transport
ferroviaire urbain
entiérement automatisés.
- CA 2000 : 200 M€.

Matra Transport International
(MTI) a choisi la méme méthode.
« Pour un logiciel sécuritaire, le dé-
veloppement n'est pas plus cotiteux,
car il supprime les tests unitaires »,
justifie Jean-Mare Meynadier,
responsable du service équipement

pilote automatique chez MTL Chez

Trusted Logic, spécialiste du logi-
ciel Java embarqué sur cartes a
puce, Coq a été choisi. « Lintérér

« Effectif : 600 personnes.
+ Localisation : mondiale,

siége a Montrouge.

- Technologie utilisée :

méthode B.

est de modéliser la partie complexe
du logiciel et de démontrer qu'il ré-
siste a des attagues », explique Da-
niel Le Métayer, directeur tech-
nique de Trusted Logic. « Clest
surtout un élément complémentaire
par rapport au cvcle de développe-
ment classigue », ajoute Claire Loi-
seaux, responsable évaluations sé-
curitaires et méthodes formelles
de la société. Jean-Marie Portal

« On réfléchit beaucoup
plus aux spécifications »

» ALSTOM

« Activité : spécialiste global
des infrastructures pour |'énergie
et le transport.

« Chiffre d'affaires 2000 :
22 Mde€.

- Effectif : 122 000 personnes.

« Localisation : 70 pays,
siége & Paris.

- Technologie utilisée :
méthode B.
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% www.inria.frirecherche/
equipes/coq.en.html

Le site du projet Coq de |'Inria.

% www.atelierb.societe.com/
lettre_b/volume_1/lettreb_1.html
Les utilisateurs partagent leurs
expériences sur la méthode B.

% The B-Book : Assigning
Programs to Meanings,

par Jean-Raymond Abrial ;
Cambridge University Press ; 1996.
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